Classe de 4éme

SolidWorks 2004

Tutoriel n° 1 :

- Comment créer un composant 3D ? - Trois exercices
d'entrainement - Une Application.
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Introduction : SolidWorks est un modeleur 3D, trés utilisé dans
I'industrie en conception assistée par ordinateur. Il vous aidera a

©1995-2003 SolidWorks Corporation. Al rights reserved.

concevoir des objets virtuels en 3 dimensions et vous permettra

§q|idWorks“’

également de créer des images de synthéses a partir d'éléments de

THE STANDARD IN 3D

2iylo la maquette virtuelle, de créer des animations 3D, des fichiers de

visualisation et bien d'autres choses...

Principe : Ce logiciel génere 3 types de fichiers relatifs a trois concepts de base. Ces 3 fichiers

sont en relation. Toute modification a quelque niveau que ce soit est répercutée vers tous les fi-

chiers concernés.

=  Premier concept : « Piece » c'est une représentation 3D d'un simple composant de concep-
tion. Chaque piéce réalisée est enregistrée avec un nom différent. Une piéce est la réunion
d'un ensemble de fonctions volumiques ; ajouter un volume ou enlever de la matiére, ceci a par-
tir d'une esquisse. L'esquisse est réalisée grdace a des formes géométriques de base (Ligne,
cercle, rectangle, spline ...)

<
a—®

=  Deuxiéme concept : « Assemblage » c'est une composition 3D de pieces et/ou d'autres as-

semblages. La composition 3D est obtenue par la juxtaposition de pieces. La mise en position de
pieces est définie par un ensemble de contraintes d'assemblage associant, deux entités res-
pectives par une relation géométrique (coincidence, tangence, coaxialité...).

A
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Exemples de mise en p

Avant d'utiliser le modeleur SolidWorks, vous devez :

1)
2)

3)
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Troisieme concept : « Mise en plan » c'est une mise en plan 2D, généralement une piece
(dessin de définition) ou un assemblage (dessin d'ensemble). Le logiciel se charge de projeter
la piece 3D ou la composition 3D sur un plan en une ou plusieurs vues en fonction des para-
metres choisis. Le cotation du dessin de définition d'une piece s'effectue d'une maniére auto-
matique et est toujours en relation avec la maquette 3D. La nomenclature contient chacune des
pieces qui composent |'assemblage, on peut donc sortir de fagon automatique la nomenclature
appartenant a la maquette 3D.

vnipelaire 2A 250 V.

Alominivm Diaméire 3

BR22

Plastique Diaméire 25

Diarnéire 25

Alominivm Diaméire 2

Dessin d'ensemble

Alominiom Diamére 2

Nomenclature

Dessin de définition

Le 01702/07

L'hydrogdlisseur

A4 [Colgge .

Comprendre le principe de base de ce logiciel, s'étre entrdiner préalablement.
Vous munir d'un minimum d'éléments :

= De toute évidence, il vous faut une idée générale sur l'objet a concevoir.
Déterminer le nombre de piéces a concevoir et le type de matériau utilisé
Qui fait quoi au sein du groupe, se partager les tdches

uJ U

Disposer de plusieurs croquis cotés et d'une maquette réalisée en carton par exemple.

Analyser la forme générale de la piéce a concevoir (Repérer si l'objet possede une symétrie, si
celui-ci est a réaliser en utilisant les outils de tdlerie ou pas ...) Souvent le concepteur se pose
les questions : Par quoi vais-je commencer ? Comment vais-je aboutir a un composant 3D mono-
bloc ?. Il est possible avec SolidWorks d'aboutir a un méme résultat apparent en passant par
des voies souvent différentes. (Exemple : Activité n° 1)

Afin de mieux comprendre le principe de base de ce logiciel, vous allez devoir vous entrdiner :

Tutoriel n® 1 : Comment créer un composant 3D ? - Deux exercices d'entrdainement - Une
application
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Act. n°1 : Comment créer un composant 3D avec SolidWorks 2004 ?
Tutoriel n°1
Exercice 1
1-1 Comment dessiner une esquisse ?
a) Pour commencer, cliquer sur « Créer un nouveau document »
b) Puis sur « Piéece » et « OK »

Fichier Affichage Outils 7

| aEe SR - -

c) Choisir un plan :
Il faut réfléchir a la position de la piéce dans le futur et choisir un plan
=  Ici dans I'exercice, cliquer droit sur « Plan de face »

=  Sélectionner « Insérer une esquisse »

1 Plan de face Fonction (Plan de face)
Maentrer
Insérer une
Parent/Enfant...
Propriétés...

= Vous voyez apparditre sur votre
écran le plan de face, contour vert et
l'origine de l'esquisse, représentée
par 2 fleches rouges a angle droit.

d) Dessiner une esquisse ouverte :

= A partir de la barre du gestionnaire de commandes, sélectionner les « Commandes
d'esquisse », cliquer « Ligne »

) ﬂ@ h)) B3 - - [ @
% |74
i Esquisse

Commandes d'esquisse

@@ Dae

™~

=  En partant de l'origine, dessiner votre premiére esquisse : Ici deux lignes a angle droit

Origine de l'esquisse
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Coter chaque ligne de I'esquisse :

Activer la fonction « Cotation intelligente », puis cliquer sur la ligne de droite partant

de l'origine. N
& Torigine ol - @ W oI N s @ s D e
TR

Cotation intelligente
Crée une cote pour une ou plusieurs
entités sélectionnées,

Décaler la cotation vers I'extérieur de I'esquisse puis cliquer pour positionner celle-ci,
une petite fenétre apparadit.

Apporter la modification en tapant 20 mm et |+
Cliquer sur la ligne de dessus

Apporter la modification en tapant 60 mm et |,

Votre esquisse apparait a I'écran comme ceci : Les lignes sont devenues noires,
dans ce cas, l'esquisse est totalement contrainte !

BN x

B Lo ot il N

%y Fichier Edition Affichage Inserion Qutils Fenétre 2 [ =] %]

D= 8Rlo~c- B EHEE-2% 2 20 | SQAAQTHa >

IEEEEEEEE IR

|l@&--E-@- Yo Nso@dHe | & x| Lw A F% RS,

[

| 27.63mm -816mm  Orfm Totalement contrainte | Ydition: Esquissel |—.—E A
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1-2 Comment créer une fonction volumique ?

a) Créer un modele volumique :
= A partir de la barre du gestionnaire de commandes, sélectionner les « Commandes des
fonctions », cliquer sur « Base/Bossage extrudé »
2 s 00
G @y, 2 P EEecEs cecn
MAEY , :
. Base/Bossage extrudé
Fonctions . . .
. Crée une fonction velumique en
E;ommandes 2= ElEns extrudant une esquisse ou les contours
d'esquisse sélectionnés dans une ou
deux directions.
=  Par rapport au plan d'esquisse, appliquer les parametres suivants :
Edrtlun d'éducation de Soli = éducatif unig nt - [Esquisse
%, Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre 7
DeuEeERlo-c- s isolEBEE- a7t 2xlsaaaagss- Vl
IEEE:EET-DICE IR
|l&-E-2- M BGAREL COMHARK| MGV & v-
® 7 |12 | :
DI ..o -
E IBorgne vl
2
|
Profondeur oy [50.00mm =
(& | =
I™ Diectiong .. T
7 fonclionmince -

Epaisseur N i‘-”UmK =
Case & COCher W Congé automatique

- IUne direction VI

Cliquer sur « Inverser

des coing N
Congé N —

Sélectionnez une poignée pour modifier les paramég

la direction » pour faire

apparditre le Bossage a
l'intérieur de I'esquisse.

Sur votre écran, vous voyez apparditre votre

—>

modele volumique d'épaisseur 1 mm

Orienter celle-ci en appuyant sur les touches !:‘ du clavier
| | !

Autre méthode pour orienter votre piéce 3D, enfoncer la molette de la souris et dépla-
cer celle-ci.
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1-3 Comment réaliser 1 trou de diamétre 10 mm, placé au centre de la piece ?

a) Dessiner I'esquisse du trou de diamétre 10 mm :
=  Sélectionner les « Commandes d'esquisse » 1
=  Cliquer sur le dessus de la piéce, la face devient verte.

=  Pour obtenir une orientation de la vue normale au plan, cliquer sur lI'outil « Normal a » i

o9 B L)%

Normal a

Fait prvoter et zoome sur le modele
pour cbtenir une crientation de vue
normale au plan sélectionng, a la face
plane ou a la fonction,

=  Sélectionner les « Commandes d'esquisse », cliquer sur l'outil « Cercle »
—  Dessiner un cercle quelconque et fermer la boite de dialogue en cliquant sur |+

b) Positionner I'esquisse au centre de la face et coter celle-ci

=  Activer la fonction « Cotation intelligente » en cliquant dessus

=  Coter la nouvelle esquisse comme ceci :

Remarque : Votre nouvelle

esquisse devient noire si

celle-ci est totalement

contrainte
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C) Enlever de la matiere sur le modéle volumique :

=

=

=

=

=

Sélectionner les « Commandes des fonctions », cliquer sur une nouvelle fonction
« Enlév.de matiére extrudé » =

(@ -2 ® By

wEsl iR

Enlév. de matiére extrudé
Enléve de la matiére sur un modéle

volumique en extrudant un profil
esquissé dans une cu plusieurs
directions.

et |7

r Basculer cété pour
enlever la matigre

I

Sur votre écran, vous
voyez apparditre votre
piece 3D, d'épaisseur 1
mm avec a son centre un
trou de diamétre 10 mm

Enfoncer la molette de la souris et déplacer celle-ci pour orienter la piece 3D

Enregistrer votre fichier dans votre H:/travail/Techno/piecel

Appeler le professeur !

8 Auteur M Foubard



Classe de 4éme

Exercice 2

2-1 Comment créer une piéce de tdlerie ?

=  Créer un profil, ici 2 lignes a angle droit :
o léreligne = 20 mm

o  2éme ligne = 60 mm
o  Angle 90°

=  Sélectionner les « Commandes de tdlerie », cliquer sur « Tole de base pliée » :

N
|@- - E{wyme s
A EIEY

ErsAa Bl

Tole de base pliée/Patte
Crée une piéce de tolerie ou
ajoute du matériau a une
piéce de tolerie existante.

Edition d'éd =
% Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre ? [=]=] x]
|oeaEg @Rl --|sizeEBE- Y 22 %]|slaacas >
IEEEEEFTTE IR |
|la-H-=- M- Wl o@@aDen i /x| Lwlhao Tkl e

ALY =]
Direction .. -
E orgne hd
Profondeur & [5000m -
I™ Diection2 X
Barametres de tolerie -
Epaisseur & o

CGSe (\1 Cochel" IV Inverser la direction
Congé 2 [200mm [ Attention la « Téle de base
plié » doit apparditre a l'inté- >
Sélectionnez une poignée pour modil inte |—Edilion: Esquissel |—|—z| A

rieur de l'esquisse.

ichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre 2 [-]=]x]
|DERAE® &R ov o - [/ BEHE E-2% |7 |2k % @aaq »
25808800 &%

|&-m-2- 8- WeRedss,aBE LIz I

Vous voyez apparditre dans
I'arbre de création

« FeatureManager » la piece

de « Tolerie 1 »

[ [[[Edition: piece [[ 7 J
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- Dessiner |'esquisse du trou de diametre 10 mm :

=  Sélectionner les « Commandes d'esquisse »

=  Cliquer sur le dessus de la piéce, la face devient verte.

=  Pour obtenir une orientation de la vue normale au plan, cliquer sur « Normal a » Llet

cliquer sur l'outil « Cercle »

Classe de 4éme

—  Dessiner un cercle quelconque et fermer la boite de dialogue en cliguant sur |%

m—)

- Positionner I'esquisse au centre de la face et coter celle-ci

=  Activer la fonction « Cotation intelligente »

en cliquant dessus

=  Coter la nouvelle esquisse comme ceci :

- Enlever de la matiére sur le modéle volumique :

=  Sélectionner les « Commandes des Fonctions >,
cliquer sur une nouvelle fonction « Enlév.de ma-

tiere extrudé »

= Puis par rapport au plan d'esquisse, sélectionner
« A tfravers tout » comme condition de fin et |¢

de diameétre 10 mm

Sur votre écran, vous
voyez apparditre votre
piece 3D, d'épaisseur 1 mm
avec a son centre un trou

—>

10

WEL OOE& AR

Enlév. de matiére extrudé
Enléve de la matiére sur un modéle
volumique en extrudant un profil
esquissé dans une cu plusieurs
directions,
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—  Enfoncer la molette de la souris et déplacer celle-ci pour orienter la piece 3D

=  Dans cet exercice n°2, vous avez la possibilité de déplier la piece 2

Edition d'éd

% Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre 7

HEE

IDEEHER SR>« 0 EHEE-®2 %2

|t aaaa g >

ORI D &%

@ -8 Werels s, BB Lda) 2o

S 7]

Montre I'état déplié de la piece de tdlerie existante.

Montre I'état déplié de la piéce de
télerie existante,

[ [ [ [Edition: Piece [ [ 7] 4

=  Afficher de nouveau I'état plié de votre piece 2

—  Enregistrer votre fichier dans votre H:/travail/ Techno/piéce2

- Comment éditer le matériau de la piece 2 ?

= A partir de l'arbre de création « FeatureManager », cliquer droit sur « Matériau »,

éditer le matériau en cliquant dessus, choisir les matériaux plastiques : PVC rigide

Matériau <nor

- - " -
b al| Editer le matériau

Editeur de materi...

OO

b abiEriane -

IMatéliau:-t Solidwarks j

POM copolymére d'ac .«
PP copolymére

- P5 déhit moyenhaut

- PYC 07 plastifié

el 2PVCiigide

Perspex [TH] Plague HI

L PTFE [général]
B Autres métauy
H-Fibres de verre générique ~

| Enlewver le matérniau I

|Créer.f'Editer le matériau...l

e 4
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- Comment modifier la couleur de la piéce ?

=  Pour modifier la couleur de la piéce, cliquer sur « Editer la couleur » sélectionner une
couleur standard « Jaune »

|| Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre 2
|DEHE® &R /o - b8 EEE-2% 2 |2k
| e@esRFed® & S

w 1
H&*E*@*ﬁﬂ@bﬁ&&!# Editer la couleur )
| Applique une couleur aux entités du
% | |% | modéle. y |
Edition d'éd =
@ Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre 7 [= J[=][ %]

[DedE®ER|--a-ItreERE - w7 2|envaaqaq”
EEEEEFTIEEIEYY

|&- & = -8 VeNeln QA B0 Lliod| P

% [T || -

Enlever la couleur ” B

Favorite -

I standard A l
B

v A 3

Sélectionnez des entités pour modifier leur couleur |—|—|— Edition: Pigce |—|— H A

=  Sur votre écran, vous voyez apparaitre votre piece 3D, de couleur Jaune

=  Cliquer sur « Reconstruire » I

=  Enregistrer votre fichier
=  Appeler le professeur
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Exercice 3

3-1 Comment modéliser le support du motoréducteur ?

A partir du fichier eDrawings du « Motoréducteur RM10 », chaque groupe a réalisé un
croquis en 3D du support sur lequel toutes les cotes ont été reportées.

Réaliser un croquis 3D et

‘ reporter dessus toutes les
«M £ d 1 le mode « Mesurer » P
« Motoréducteur RM10 » cotes

Lancer le fichier eDrawings : Isoler |'élément et activer

=)
- lslx]

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

CHR00 QAQAZTHEI L OE Kadi> ERL

Support Motoréducteur -

B EREED

st (Do

uuuuuu
Longur 5

Situation : Cette piéce doit étre usinée avec la commande numérique du
college (FAO) dans du PVC rigide positionné a plat sur le plateau
« Martyr » de la Commande Numérique. L'outil de découpe utilisé est une
Fraise 2 tailles de diamétre 2 mm

Cette plaque de PVC est Le débit de I'élément
positionnée sur le plateau | €N | est réalisé dans une
« Martyr » de la machine plaque de PVC

—>

La commande numérique découpe I'élément a |

l'aide d'une fraise 2 tailles

Probléeme posé : Quelle méthode choisir pour modéliser le « Support Moto-

réducteur » ?
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3-2 - Comment dessiner le support « Motoréducteur » a partir du croquis ?

Créer un document « Piece »

w
GeBOse X

Etape 1
?
e ) \ -
o
Cotation
inteligents

) [ -

Créer une piéece de tdlerie

— [ -

Tracer les profils intérieurs

Etape 3

) L
) (7

Donner un nom & votre
piece

ETape 2 Parametres de télerie :
bl . Epaisseur de la tole ?
) Tol de
base o Rayon de pliage 2 mm
plige Patte

Profondeur ?

Ligrne de construction

> [

14

M

) O
Cotation

intelligente

-
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Tracer les profils intérieurs (suite)

- Etape 4

—>

5 Appeler le professeur pour la mise en place de

7:; | Répétition circulaire d'esquisse

ce bouton !

Personnaliser

Bames doutils Commandes I Menus I Clavier | Options I

Catégories
Bout:

Bares d'outils déroulantes . ore

2D&3D :

Pffichage Do e P e

Alignement ; o = I =]
R Annotation & ?) + ] S U ~ @

fosenbiage Slx A la|8sslbl DY

nstruction soudée == . =

Cotations/Relations T[T~ B E(E &8

Courbes

Filtre: de: sélection

Fonctions 2

Enlever de la matiére

Etape 5

Enlév. de
matiére
extrudé

- -

Créer deux chanfreins

Etape 6

- | @ Chanfrein
— i
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Editer le matériau et la couleur de celui-ci

Etape 7
mmm)  Matériau PVC
mmmm)  Couleur Rouge

) [J.

Montrer I'état déplié de la piece

Etape 8

) [ Depis

Enregistrer |'état plié de votre travail

Etape 9
PHEH DS
) |G-
‘ % ‘@ ]% l I[-'sa‘i]:::.ié:;:il:;zccme sur le modéle

: Pigcel pour obtenir une orientation de vue
T ] Annatations isométrique.

) o] .

Etape 10  Appeler le professeur
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